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Natur, wie alle Welt sie mag. Solche Bilder méchtiger
Gletscher vor majestitisch aufragenden Gipfeln haben
die Alpen einst beriihmt gemacht, und diese Bilder stehen
noch heute im Zentrum jeder erfolgreichen touristischen
Werbung. Doch die Landschaft wandelt sich. Seit dem
Jahr 1850 haben die Alpengletscher viel von ihrer
Maéchtigkeit eingebisst. Am Morteratschgletscher im
Kanton Graubiinden (oben) kénnen auf dem Weg zur
heutigen Gletscherzunge die enormen Schmelzbetrige
Schritt fir Schritt erlebt werden: Markierungstafeln orien-
tieren tber das Ausmass des Gletscherschwundes.



Vorwort

Liebe Leserin, lieber Leser. Die eisblaue Masse der

Gletscher gehort zu den auffalligsten Erscheinungen der Eiskalte Klimazeugen 2
alpinen Hochgebirge. Dass ihre faszinierende Gestalt und
inr spektakuldres Verhalten als schén und interessant Neuland an der Gletscherfront 4
empfunden werden, ist allerdings eine ziemlich junge Er-
scheinung. Lange Zeit wagten sich lediglich herumzie- Die Macht von Eis und Wasser 6

hende Hirten, namenlose Gé&msjager oder unbekannte
Strahler bis hinauf in die eisige Welt. Das &nderte sich
erst, als Naturforscher diese «Merkwiirdigkeiten der
Natur» beschrieben und Dichter wie Haller oder

Landschaften der besonderen Art 8

Rousseau sie bejubelten. Solche leidenschaftlichen Pla- Labor des Lebens 10
doyers weckten respekivolle Neugier und lockten immer

mehr reisende Mussiggénger in die Alpen. Daran hat sich Bestand hat nur der Wandel 12
bis heute nichts geandert. '

Gewandelt hat sich mittlerweile’ die Szenerie. Seit Mitte Schrittweises Vorgehen 4
des letzten Jahrhunderts befinden sich die Eismassen

der Alpen in einer unlbersehbaren Schwundphase. Wo Kriterien flir die Bilanz 16
sich friher das Eis ausbreitete, dominieren heute Steine

‘{”d Wasser. Doch auch Fﬂiese alpin.en f\ugn h“aben Der risiierts: Relshtiim 18
einen ganz besonderen Reiz. Sowohl die standig grdsser

werdenden Gletschervorfelder als auch die alpinen

Schwemmebenen sind Lebensraume voller Dynamik und Annaherung zu Fuss 20
offenbaren einen Uberaus beeindruckenden landschaftli-

chen Formenschatz. Dazu erméglichen die sich unab- Glossar 24

lassig &ndernden Lebensbedingungen das Aufkommen
einer ausserordentlich artenreichen, kleinraumig ineinan-
der verwobenen Pflanzenwelt.

Diese Vielfalt geht aus einem tausendfachen Uber-
lebenskampf hervor, bei dem es viele Verlierer, aber stets
auch einige Sieger gibt. Dieses subtile und verschlunge-
ne Zusammenspiel zwischen belebter und unbelebter
Natur gilt es langfristig vor untiberlegten Eingriffen durch
Menschenhand zu bewahren. Den Grundstein dazu legt
das Projekt IGLES, das Inventar der Gletschervorfelder
und alpinen Schwemmebenen, das hier in dieser Bro-
schire vorgestellt wird. Die ausgewahlten Gebiete wer-
den — nach der Vernehmlassung und der Bereinigung mit
den Kantonen — durch einen Bundesratsbeschluss das
Bundesinventar der Auengebiete von nationaler Bedeu-
tung um die alpinen Auen erganzen.

Bundesamt fur Umwelt, Wald
und Landschaft (BUWAL)

Philippe Roch, Direktor

Auf den Spuren von Dichtern
und Naturforschern entdeckten
ab Mitte des letzten Jahrhunderts
immer mehr Reisende die Schén-
heiten der Alpen im Allgemeinen
und der Gletscherwelt im Besonderen.

Alpines Museum Born
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Grosste Ausdehnung
des Rosenlauigletschers
am Ende der «Kleinen Eiszeit»
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Die Zunge des Rosenlauigletschers (Berner Oberland) im Sommer des Jahres Charakteristisch fir die Geschichte
1856, wiedergegeben auf einem ausgesprochen realistischen Gemélde des vieler Alpengletscher sind die wieder-
englischen Malers John Brett. Der Eisstrom des Gletschers teilte sich damals holten Vorstésse und Riickziige um

noch an den Felsen des «Gletscherhubels» (links im Bild) in zwei Zungenlappen. mehrere hundert Meter.

Rosenlauigletscher um das Jahr 1850: bislang letzter Rosenlauigletscher im Jahre 1864: die Randkliifte des
Vorstoss bis in tiefe Lagen. Gletschers werden grésser.

VAW/ETHZ
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® Morédnenwille zeugen noch
heute vom Hochstand der

e Alpengletscher um die Mitte
e des 19. Jahrhunderts.

Gletschervorstoss am Ende der «Kleinen Eiszeit»

Gletscher sind sténdig in Bewegung. Einerseits fliessen die Eismas-
sen vom N&hrgebiet, wo sie entstehen, zum Zehrgebiet, wo sie ab-
schmelzen. Andererseits beeinflussen die klimatischen Bedingungen
die Méchtigkeit der Eismassen: je nach (Sommer-)Temperatur und je
nach Niederschlagsmenge stossen die Gletscher entweder vor, oder
sie ziehen sich zurlck. Durch diese sensiblen Reaktionen sind Glet-
scher aussagekraftige Klimazeiger.

Der letzte grosse Vorstoss der Alpengletscher fand in der Endphase
der «Kleinen Eiszeit» statt. Damals wuchsen die Eismassen noch
einmal stark an und dehnten sich bis weit in die Taler hinab aus. Um
das Jahr 1850 erreichten sie einen markanten, durch Morénen vie-
lerorts noch heute deutlich sichtbaren Hochstand.

Begonnen hatte die «Kleine Eiszeit» im Mittelalter, etwa um das Jahr
1350. Wéhrend der folgenden, rund flnfhundert Jahre andauernden
Periode stiessen die Alpengletscher mehrmals schubweise vor. Dabei
fillten sie jeweils etwa denselben Raum aus, den sie auch beim
jungsten Hochstand beanspruchten.

Die «Kleine Eiszeit» war trotz ihrer Bezeichnung nicht durchwegs kalt
und niederschlagsreich. Es gab auch wahrend der «Kleinen Eiszeit»
warmere oder trockenere Abschnitte, in denen sich die Gletscher

mehr oder weniger stark zurlickzogen.

Rosenlauigletscher im Jahre 1867: kurz nach dem letzten Rosenlauigletscher im Sommer 1998: innert einhundert-
Hochstand schrumpft die Gletscherzunge stark. flinfzig Jahren édnderte sich das Landschaftsbild véllig.

Frank
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Auffalliger Wandel der alpinen
Landschaft: Rickzugszenario des
Tschierva- und des Roseggletschers
bei einer weiteren Erwdrmung

der Atmosphére.

Hochstand um 1850
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Tschiervagletscher im Berninagebiet im Jahre 1997. Innerhalb der vergangenen
einhundertfiinfzig Jahre zog sich das Gletschereis auch hier stark zuriick. Aber heutige Situation
noch heute markieren méachtige Mordnenwiélle den neuzeitlichen Hochstand.

Rund 500 Quadratkilometer
gross st die gesamte Fld-
che, die in den Schweizer
Alpen seit dem Jahre 1850
eisfrei geworden ist.

Vorlage: Maisch
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Wo das Eis schwindet,

da werden entweder (iber-
schliffene Felsplatten oder
steinige Schuttflachen frei.

Riickzug der Alpengletscher

Um das Jahr 1850 bedeckten die Schweizer Alpengletscher eine
Flache von rund 1800 Quadratkilometern. Seither ist es warmer
geworden, und die Eisstréme zogen sich zurlick. Der Rickzug der
Gletscher verlief allerdings nicht gleichmassig. In Zeiten mit haufige-
ren Niederschldgen und tieferen Temperaturen gab es auch kurzfristi-
ge Vorstdsse. So sind um das Jahr 1890 mehr als die Hélfte und so-
wohl um 1920 als auch im Zeitraum 1965 bis 1985 bis zu drei Viertel
der beobachteten Gletscherzungen wieder grésser geworden. Doch
diese kurzzeitigen Wachstumsphasen vermochten den allgemeinen
Trend nicht zu unterbrechen.

In den vergangenen einhundertfinfzig Jahren verringerte sich die ver-
gletscherte Flache in den Schweizer Alpen um etwa einen Drittel auf
etwa 1300 Quadratkilometer. Damit sind im Laufe einer verhalt-
nisméssig kurzen Zeit rund 500 Quadratkilometer alpiner Landschaft
eisfrei geworden. Das entspricht einem Gebiet von der Grésse des
Kantons Obwalden (491 Quadratkilometer). Allein im Kanton Grau-
binden sind seit Mitte des letzten Jahrhunderts rund 40 Prozent der
damaligen Eisflache abgeschmolzen. Dabei sind in diesem Teil der
Schweizer Alpen etwa 100 kleinere Eis- und Firnflecken vollig ver-
schwunden.

Wo sich ein Gletscher zurlickzieht, bleiben vor seiner abschmelzen-
den Zunge und neben seinen schwindenden Randern steinige Schutt-
flachen zurlick, die hauptsachlich aus Moranenmaterial bestehen.
Dieser Gesteinsschutt wurde entweder unter dem Gletschereis als
Grundmoréne, an der Gletscherzunge als Endmoréne, am Eisrand als
Seitenmorane oder an der Nahtstelle zweier Eisstrome als Mittel-
moréne abgelagert. Ein grosser Anteil des Morénenschutts stammt
zudem von Material, das auf der Gletscheroberflache transportiert
worden ist. Nach dem Abschmelzen des Gletschers bleibt dieser
Schutt in charakteristischen Haufen liegen, die als Ablationsmorénen
bezeichnet werden.

Wer genau hinschaut, erkennt sogar das Schicksal der einzelnen
Steinbrocken. Das unter dem Gletscher mitgeschleppte Mordnen-
material ist beim Transport vom Eis deutlich gerundet und gekritzt
worden. Dagegen sind jene Gesteinsstiicke, die aus den Felswénden
auf den Gletscher gefallen und im oder auf dem Eis mitgetragen wor-
den sind, scharfkantig geblieben.

Der vor der abschmelzenden Gletscherzunge liegen gebliebene Mordnenschutt
setzt sich aus unterschiedlichen Komponenten zusammen. Grobe Blécke sind
bunt gemischt mit Steinen, Kies und Sand. Dabei bilden sich typische Morénen-
formen (links oben). Landschaftsprédgend ist auch jener Gesteinsschutt, der auf
dem Gletschereis transportiert und danach als Ablationsmoréne fldchig depo-
niert worden ist (links unten).



DIE

Leibundgut

MACHT VON EIS

Glaziale Prozesse. Das Gletschereis transportiert die
Steine, die schliesslich als Mordnenschutt vor oder neben
dem Gletscher abgelagert werden. Je nach Lénge und
nach Art des Transports im, auf oder unter dem Gletscher-
eis bleibt dieser Schutt kantig, wird gerundet, gekritzt
oder gar zu Staub zermahlen.

Die Wasserfiihrung von Gletscher-
bdchen schwankt stark. Im Sommer
ist der Abfluss wesentlich héher als
im Winter, und vor allem wéhrend
der sommerlichen Schmelzperiode
weisen Gletscherbéche einen starken
Tagesgang mit Abflussspitzen am
frithen Nachmittag auf.

wip!

Glazifluviale Prozesse. Durch die unterschiedliche
Wasserfiihrung ist das Gebiet unmittelbar vor der ab-
schmelzenden Gletscherfront Schauplatz besonders dyna-
mischer Transport- und Umlagerungsprozesse. Es bilden
sich so genannte «Sander» mit verzweigten Gerinnen,
Schotterflichen, Sandbédnken und Tampeln.

Leibundgut



Uberschwemmung, Ablagerung, Erosion

Das Gebiet vor der abschmelzenden Gletscherzunge ist Schauplatz
dynamischer Transport- und Umlagerungsprozesse. Einerseits liefert
der Gletscher standig neuen Gesteinsschutt (glaziale Prozesse).
Andererseits erfasst das Gletscherschmelzwasser diesen Gesteins-
schutt und transportiert ihn weiter (glazifluviale Prozesse): bei
Niedrigwasser und entsprechend geringerer Schleppkraft wird das
mitgeflihrte Gesteinsmaterial in Form von Sandbénken und Schotter-
feldern (so genannten Sandern) in Verflachungen abgelagert; bei ho-
hem Wasserstand entwickelt das Schmelzwasser dagegen eine so
grosse Erosionskraft, dass es Terrassen mit unterschiedlichem Niveau
zu modellieren vermag.

Selbst in grosserer Entfernung von der Gletscherzunge formen die
jahres- und tageszeitlich stark schwankenden Gletscherbache die
Landschaft immer wieder um (fluviale Prozesse). Schliesslich tra-
gen auch die Verwitterung und die dadurch eingeleitete Boden-
bildung dazu bei, dass in diesen eisfrei gewordenen Gebieten neue,
charakteristische Lebensrdume entstehen.

In den eisfrei gewordenen
Gebieten ist das Wasser
das pragende Element.

Frank

Fluviale Prozesse. Die Gebirgsbéche, die durch das
abschmelzende Gletschereis gespeist werden, schwellen
vor allem in den Sommermonaten stark an. Dann verfigen
diese Bédche lber eine besonders grosse Transportkraft.

In Verflachungen oder in Ausweitungen der Gebirgstéler
wird diese Kraft allerdings gebrochen, und das mitgefiihrte
Geschiebe bleibt in den weit verzweigten Bachldufen lie-
gen. Nur bei grossen Hochwassern kommt es auf diesen
Ebenen zu erneuten Umlagerungen.

Laibundgut

Verwitterung. Wasser spielt auch bei der Verwitterung
des Mordnenschuttes eine ganz entscheidende Rolle, und
das sowohl bei der mechanischen Verwitterung (beispiels-
weise durch Frostsprengung) als auch bei der chemischen
Verwitterung (beispielsweise durch Lésungsvorgédnge).
Durch diese allméhliche Zerkleinerung und Zerstérung des
Morédnenschuttes gelangen jene chemischen Elemente

ins Sickerwasser, die von den Pflanzenwurzeln als lebens-
wichtige Néahrstoffe aufgenommen werden.




LANDSCHAFTEN DER

Baggonstos

Gletschervorfeld. Blank geschliffene
Felsen, aber auch unbertiihrte San-
derflichen mit verflochtenen Wasser-
armen und Schmelzwassertiimpeln
prégen die vom Gletscher freigegebe-
ne Landschaft (links). Tichtige Erst-
besiedler fassen auf den eisfrei ge-
wordenen Schuttarealen Fuss (unten).

Alpine Schwemmebene. Die
hundertfach verschlungenen Wasser-
|dufe verdndern ihren Lauf, sobald
gréssere Schmelzwassermengen das
Tal zeitweise liberfluten und dabei
das Geschiebe ab- und umlagern
(links). Trotzdem kann sich auch in
dieser bewegten Landschaft eine ar-
tenreiche Flora behaupten (unten).

Laibundgut



Galoiger

Im Projekt IGLES umfasst der
untersuchte Lebensraum
«Gletschervorfeld» die neu-
zeitlich eisbedeckten Flachen
samt den direkt anschlies-
senden Sanderflachen. Eben-
falls in dieses Projekt einbe-
zogen wurden die alpinen
Schwemmebenen ausserhalb
der Gletschervorfelder.

Gletschervorfelder und alpine Schwemmebenen

Die Neulandgebiete, die von den zurlickweichenden Gletschern im
Laufe der vergangenen rund einhundertflinfzig Jahre freigegeben wur-
den, werden Gletschervorfelder genannt. Geprégt werden diese
Gebiete vor allem durch die jahres- und tageszeitlich sehr stark
schwankenden, vom Gletscherschmelzwasser gespeisten Béache.

Weite Teile der Gletschervorfelder sind instabile Lebensraume, die
dauernden Verdnderungen unterworfen sind. Unaufhérlich lagern die
Gletscherbache weiteren Moranenschutt ab, feinsten Lehm genauso
wie grobe Blécke. Ein Teil davon bleibt liegen, ein Teil wird weitertrans-
portiert. Diese Transport- und Umlagerungsprozesse formen Sand-
banke und Schotterflachen.

Auch die hoher aufragenden Moranenwélle des letzten Eisvorstosses
sind der Erosionskraft des Wassers ausgesetzt. Nur sind es hier eher
heftige Gewitterregen oder die Schneeschmelzwasser, welche Ab-
flussrinnen eintiefen oder gar kieine Murgénge ausldsen. Diese Mo-
ranenzlge sind so jung, dass sich noch kein geomorphologisches
Gleichgewicht eingestellt hat: ihre Hange sind steil, und der Moranen-
schutt ist ungefestigt und somit leicht mobilisierbar.

Wasser ist auch das pragende Element der alpinen Schwemm-
ebenen. Die Bache verzweigen sich in unzahlige, durch Kiesbanke
voneinander getrennte Arme, oder sie suchen sich in weit geschwun-
genen Maanderbdgen ihren Weg. Das ist allerdings nur in jenen Ver-
flachungen im Langsprofil der Alpentéler moglich, die eine gewisse
Breite haben. Manche der alpinen Schwemmebenen stehen in Zu-
sammenhang mit einem Gletschervorfeld, andere bilden eigenstandi-
ge Lebensréaume.

Schwemmebenen werden regelmassig Uberflutet. Dabei zeigt sich die

formende und haufig sogar zerstérerische Kraft des Wassers. Denn

Gebirgsbéche sind kein gleichmassig dahinstromendes Transport-
band. Abtrag (Erosion) und Ablagerung (Akkumulation) sind untrenn-
bar mit ihrem Wirken verbunden. Dadurch sind Schwemmebenen
Lebensraume mit markanten, mitunter sogar dramatischen Verande-
rungen: neue Wasserldufe, Kiesbanke und Terrassen entstehen und
vergehen in standigem Wechsel.

In Gletschervorfeldern und alpinen Schwemmebenen kann das abfliessende
Wasser seine ungestiime Kraft noch weitgehend ungehindert entfalten. Es
bilden sich Erosionsracheln, Schuttkegel oder Terrassenfldchen. Altere Fluss-
terrassen kénnen als Relikte ausserhalb der aktuellen Uberflutungsgebiete
liegen. Unter Umsténden ist dort die Bodenbildung schon so weit fortgeschrit-
ten, dass Wélder aufkommen (links).
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Egoanborg

An der Grenze des Lebens setzen sich Pflanzen fest und bedecken allméhlich die eisfrei gewordenen Fldchen. Zu die-
sen Pionieren gehdrt der Gegenbléttrige Steinbrech (Saxifraga oppositifolia, links). Solche Erstbesiedler sind ausgespro-
chen widerstandsfédhig und haben bescheidene Nédhrstoff- und Bodenanspriiche. Zwischen Schneeschmelze und

erstem Schneefall bleibt ihnen zudem nur eine kurze Zeitspanne, um den ganzen Lebenszyklus bis zur Samenbildung zu
vollenden. Gewisse Arten wie die Kriechende Bergnelkenwurz (Geum reptans, rechts) bilden Ausldufer und breiten sich
durch vegetative Vermehrung aus. Die langen Sprosse umspinnen das Gestein und bilden in alle Richtungen Ableger.

Die alpinen Pionierpflanzen entwickeln wirkungsvolle Strategien gegen die unwirtlichen Lebensbedingungen auf dem
instabilen Morénenschutt: Schuttwanderer wie das Rundbléttrige Taschelkraut (Thlaspi rotundifolium, links) durchdrin-
gen mit langen Kriechtrieben den Schutt; Schuttstrecker wie Clusius’ Gdmswurz (Doronicum clusii, mittleres Bild)
festigen den Mordnenschutt mit ihren aufrechten Trieben; Schuttstauer wie der Gletscher-Hahnenfuss (Ranunculus
glacialis, rechts) wirken durch kréftige Triebe der Schuttbewegung entgegen.

Eggoenbarg
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Eroberer und Spezialisten

Die zurGckweichenden Gletscher hinterlassen oft meterhohe Schutt-
ablagerungen. Auf diesem bunten Gemisch von groben Gesteins-
blécken, handgrossen Kieselsteinen, kérnigem Sand und feinem
Staub erobern sich Pflanzen ihren Platz. Zu den Erstbesiedlern geho-
ren sowohl Moose und Flechten als auch Graser und Krauter. lhnen
allen ist gemeinsam, dass sie der kurzen Vegetationsperiode, den

[ ]

: haufigen Umlagerungen des lockeren Mordnenmaterials und den
: wechselnden Wasserstanden zu trotzen vermdgen: Mit langen Wur-
. zeln dringen sie durch die "Steinschicht bis tief hinunter zur durch-
8 ey feuchteten Feinerde; auf Uberschiittung reagieren sie durch die
® beschaffenheit, Ausrichtung Verlangerung neu gebildeter Stangelglieder oder Blattstiele; dem be-
. ;ggzliﬁi:r;nc:i?;ﬁci;c\lfa- weglichen Untergrund und den klimatischen Extremen widerstehen
e rianten und Kombinationen sie durch besondere Wuchsformen.

L]

der Erstbesiedlung méglich.
o SRS TR IR Mit der Zeit verdichtet sich der vorerst sparliche und mosaikartige

Bewuchs zu kleinen Rasen oder zu Pflanzengruppen — immer voraus-
gesetzt, dieser hochst empfindliche Vorgang wird nicht durch Erosion,
Rutschungen, Wildtiere oder menschliche Eingriffe unterbrochen. Das
Kleinraumige Muster unterschiedlicher und oft genug widriger Lebens-
bedingungen spiegelt sich in einer aussergewohnlichen Pflanzen-
vielfalt wider: Auf steilen, wasserarmen Morénenwallen gedeihen
andere Moose, Graser und Krauter als auf humusreicheren Ver-
flachungen; am Ufer der Bache wieder andere als auf blockigem
Schutt oder auf Sand. Durch dieses Nebeneinander zeigen Gletscher-
vorfelder und alpine Schwemmebenen auf kleinstem Raum einen
Uberwaltigenden Artenreichtum.

Trockene Luft, starke Winde, intensive Bestrahlung und kalte Nachttemperaturen férdern die Verdunstung und hemmen
das Wachstum. Deshalb neigen die meisten Pflanzen unter dem Alpenklima zum Zwergwachstum: Polsterpflanzen wie
der Schweizer Mannsschild (Androsace helvetica, links) verzweigen sich dicht iiber dem Boden und saugen sich - dhnlich
wie Moose — mit Wasser voll, wéhrend die dichte Stellung der Blétter die Verdunstung herabsetzt; Rosettenpflanzen
wie der Alpen-Léwenzahn (Leontodon montanus, mittleres Bild) vereinigen die Blétter dicht tiber dem Boden in einem
Blattkranz, und nur die Bliten (berragen die Bodenschicht; Spalierpflanzen wie die Stumpfblittrige Weide (Salix retusa,
rechts) liegen flach auf dem Boden auf und niitzen so die Bodenwdrme maximal aus.

Loibundgut
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Baggenstos (1); Leibundgu

0-2 Jahre

Pionierphase. Die Erstbesiedlung
eisfrei gewordener Flachen setzt
bereits nach kurzer Zeit ein. In
einem zufalligen Nebeneinander
entwickeln sich Moose, Graser und
Krauter. Die Moose gehen den
héheren Pflanzen nicht unbedingt
voraus. Als gute Humusbildner
schaffen sie aber den Blitenpflan-
zen ein willkommenes Keimbett.

10-20 Jahre

Verdichtungsphase. Nach etwa
einem Jahrzehnt verdichten sich
die Pioniere zu kleinen Rasen oder
auch zu mosaikartigen Gruppen
von Moosen, Grasern und Krau-
tern. Abhangig ist diese Entwick-
lung vor allem vom Relief, vom
Wasserangebot und von der Be-
schaffenheit des Bodens.

50-100 Jahre

Strauchphase. Es dauert Jahr-
zehnte und setzt einen gewissen
Humusanteil in den Rohboden
voraus, damit sich eine Zwerg-
strauchheide mit Heidelbeere,
Alpenrose, Weide, Heidekraut oder
Wacholder ausbreitet. Schon sehr
frith kénnen vereinzelt auch gros-
sere Gehdlze wie Larchen oder
Weiden aufkommen.
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Sobald die Boden-
bildung fortgeschrit-
ten ist, werden die
Pionierpflanzen von
Vertretern dauerhaf-
terer Pflanzengesell-
schaften abgeldst.

Entwicklung der Lebensrdume (Sukzession)

Die Moose, Gréaser und Krauter der Pionierphase haben in der alpinen
und der subalpinen Stufe meist nur vorlibergehend Bestand. Nach-
dem sie als anspruchslose Erstbesiedler den eisfrei gewordenen Un-
tergrund stabilisiert und angereichert haben, werden sie im Laufe der
Zeit von anspruchsvolleren und dauerhafteren Pflanzengesellschaften
verdréngt. Dieser Wandel vollzieht sich innerhalb einiger Jahrzehnte
bis Jahrhunderte. Dabei entwickeln sich in der alpinen Stufe oberhalb
der Waldgrenze Rasengesellschaften. In der tiefer liegenden subalpi-
nen Stufe kommen Zwergstrauchheiden und allmahlich auch lockere
Baumbestande mit Fichten, Larchen oder Arven auf.

Diese zeitliche und raumliche Abfolge der Vegetationsentwicklung, die
nirgends augenfalliger beobachtet werden kann als in Gletschervorfel-
dern und alpinen Schwemmebenen, wird als Sukzession bezeich-
net. Die schrittweise Besiediuné] eisfrei gewordener Areale verlauft
nicht Gberall nach dem gleichen Muster. Doch haufig lasst sich das
ganze Spektrum an Entwicklungsstadien unmittelbar nebeneinander
beobachten: von den Moosen, Gréasern und Krautern der Pionierge-
sellschaften bis hin zu den von der Meereshéhe abhangigen Dauer-
geselischaften, die sich kaum mehr weiterentwickeln.
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Der erste Schritt: Selektion der Potentialgebiete.
Durch Kartenstudien und Luftbildauswertungen wurden
jene Gebiete ausgewdhlit, die eine gewisse Grésse (und
damit Standortvielfalt) oder einen ausgedehnten glazi-
fluvialen Bereich (und damit Auencharakter) aufwiesen.

164 Gletschervorfelder (rot) und

65 alpine Schwemmebenén (blau)
erflillten die Kriterien, um als Poten-
tialgebiete im Rahmen des Projekts
IGLES untersucht zu werden.

Der zweite Schritt: Feldaufnahmen in allen Poten-
tialgebieten. Im Laufe von drei Feldsommern wurden in
jedem der Potentialgebiete der Formenschatz (geomor-
phologisches Profil) sowie die Flora und die Fauna (bio-
logisches Profil) systematisch beurteilt.

Loser



Bestandesaufnahme durch das Projekt IGLES

Lebensrdume von nationaler Bedeutung sind geméass dem Bundes-
gesetz Uber den Natur- und Heimatschutz (NHG, Artikel 18a) in regel-
massig zu Uberprifenden und nachzuflihrenden Inventaren zu be-
zeichnen. Auf dieser rechtlichen Grundlage wurde bereits in den
Achtzigerjahren das Bundesinventar der Auengebiete von na-
tionaler Bedeutung erarbeitet. Ende 1992 trat die entsprechende

L]

2 Auenverordnung in Kraft. In diesem Bundesinventar sind allerdings
: Gletschervorfelder und alpine Schwemmebenen noch nicht systema-
o tisch ber(icksichtigt worden, obwohl auch diese héher gelegenen
L ]

° Lebensrdume eine reiche Auenvegetation aufweisen.

L ]

® Mit den Gletschervorfeldern Diese Llcke schliesst nun das Projekt IGLES. Mit dem Inventar der
® und den alpinen Schwemm- )

S ebenen nimmt das Projekt Gletschervorfelder und alpinen Schwemmebenen soll das Bundes-
o IGLES die alpinen Auen inventar der Auengebiete um die alpinen Auen erganzt werden.
®

tematisch unter die Lupe.
SIS SIRETer G e 1995 begannen die entsprechenden Feldaufnahmen und Bewertun-

gen von ingesamt 229 Potentialgebieten. 1998 wurden diese Arbeits-
schritte abgeschlossen und der Inventarentwurf vorgelegt. Danach
erfolgt — in enger Zusammenarbeit mit Kantonen und Gemeinden -
eine Bereinigung des Inventars. Schliesslich wird der Bundesrat das
Bundesinventar der Auengebiete um die IGLES-Objekte von nationa-
ler Bedeutung ergénzen.

Der dritte Schritt: Feldprotokolle und Dokumentation. Der vierte Schritt: Bewertung. Nach Abschluss von

Von jedem Potentialgebiet liegt eine strukturierte geomor- Feldaufnahme und Dokumentation folgte ein mehrstufiges
phologische und biologische Beschreibung samt Bilddoku- Bewertungsverfahren. Damit wurden aus allen Potential-
mentation vor. Dazu gibt eine Ubersichtskarte Auskunft gebieten diejenigen ermittelt, die aus fachlicher Sicht von

tiber die Objektgrenze. nationaler Bedeutung sind.

@L4T; IGLES

Frank




KRITERIEN

Neben der landschaftlichen und der
biologischen Vielfalt ist der Auen-
charakter ein zentrales Kriterium bei
der Auswabhl jener Gletschervorfelder
und alpinen Schwemmebenen,

denen nach den Vorgaben und Be-
wertungskriterien des Projekts IGLES
«nationale Bedeutung» zukommt.

Leibundgut

Hauptkriterium: Grésse der glazifluvialen Fldche. In Hauptkriterium: Vielfalt der Formen. Vor allem bei den
Gebieten mit starker glazifluvialer Dynamik werden grosse Gletschervorfeldern ist das breite Spektrum an unter-

Teile eines Objekts periodisch oder episodisch uberflutet schiedlichen Landschaftsformen gleichbedeutend mit reich
und umgestaltet. gegliederten Lebensrdumen.

o s—

=

Frank
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Baggenstos

Durch das Projekt IGLES
wurden diejenigen Glet-
schervorfelder und alpinen
Schwemmebenen ermittelt,
die aus fachlicher Sicht als
von «nationaler Bedeutung»
vorgeschlagen werden,

oo0oO0OOOOOOODOODOS

Fachliche Bewertung der «nationalen Bedeutung»

Das Kriterium «nationale Bedeutung» ist eine Wertung, die nach wis-
senschaftlichen Massstében nicht eindeutig zu definieren ist. Fir die
Bestimmung der entsprechenden Objekte musste deshalb auch in
diesem Inventar ein geeignetes Bewertungsverfahren erarbeitet wer-
den. Das Ziel ist folgendes: «nationale Bedeutung» soll schliesslich
denjenigen Gletschervorfeldern und alpinen Schwemmebenen zuge-
standen werden, die besonders wertvoll oder einzigartig sind. Um die-
se Auswahl zu treffen, wurde jedes der 229 Potentialgebiete in einem
mehrstufigen Bewertungsverfahren beurteilt.

Als Grundvoraussetzung muss das entsprechende Objekt einen glazi-
fluvial oder fluvial geprégten Auenbereich von mindestens 2500
Quadratmetern Flache aufweisen. Digjenigen Potentialgebiete, welche
diese Minimalanforderung nicht erfillten, sind aus dem Verfahren aus-
geschieden (darunter auch einige Gletschervorfelder von landschafts-
und vegetationsgeschichtlicher Bedeutung). FUr die verbliebenen
Objekte wurde eine Teilbewertung nach geomorphologischen und bio-
logischen Haupt- und Nebenkriterien durchgefihrt. Im Weiteren
wurden geschadigte oder Uberméssig belastete Objekte zurlickge-
stuft. Im Inventarentwurf verblieben schliesslich 55 Gletschervorfelder
und 15 alpine Schwemmebenen, die — nach fachlichen Kriterien — das
Préadikat «nationale Bedeutung» verdienen.

Hauptkriterium: biologische Vielfalt und wertvolle Hauptkriterium: Sukzession. In Gletschervorfeldern
Vegetationseinheiten. In alpinen Auen behaupten sich und alpinen Schwemmebenen kénnen die Entwicklungs-
Pflanzen und Tiere, die in stabileren Lebensrdumen von stadien der Vegetation oft liickenlos und auf engstem

konkurrenzstdrkeren Arten verdrédngt werden.

Raum nebeneinander verfolgt werden.

Letbundgul




DER RISKIERTE
REICHTUM

Briiggor/ Archiv Ammann

Ammann

Manche wertvollen Gletschervorfelder und alpinen Schwemmebenen der Schweizer Alpen sind in der Vergangenhat
Grossprojekten zum Opfer gefallen. So ist vom einst besonders charakteristischen Vorfeld des Oberaargletschers (Bnks)
nach dem Bau eines Stausees nur noch ein kleiner Rest (ibrig geblieben (rechts). Heute geht die Bedrohung cer ver-
bliebenen Gletschervorfelder und alpinen Schwemmebenen weniger von derart massiven Eingriffen aus. Von grisserem
Einfluss ist die schleichende Schadigung und Beeintrdchtigung.

Gefdhrdung durch Wasserfassungen Gefdhrdung durch Gerinneverbau und Gefdhrdung durch Abb=u won Kies
und Ableitung der Gewésser. Blockierung der nattirlichen Dynamik. und Sand als Baumsatensicn.

Wipt
Wipl



Schutzziel

Gletschervorfelder und alpine Schwemmebenen finden sich mehrheit-
lich in abgelegenen Gebieten der Schweizer Alpen. Das bewahrt sie
aber keineswegs vor Ubermé&ssiger Belastung oder gar dauerhafter
Schadigung. Bereits weisen nicht weniger als zwei Drittel aller Ob-
jekte, die im Inventarentwurf aufgenommen worden sind und denen
nach der fachlichen Bewertung «nationale Bedeutung» zugestanden

L]

% wird, deutliche Spuren menschlicher Eingriffe auf. Diese Schadigun-

® Die dauernde Veranderung gen gehen von ganz unterschiedlichen Verursachern aus. Sie erfolgen

: durch das fliessende Wasser ! : 2 : ft

S ist das entscheidende Merkmal genauso durch Fassung und Ableitung der Fliessgewasser in Kraft-

o der Gletschervorfelder und der werke wie durch touristische Anlagen und Erschliessungen oder

e alpinen Schwemmebenen. : L % x i ..

® Diese Dynamik gilt es in allen durch Nutzung dieser Lebensraume als Schiess- und Ubungsplétze

® entsprechenden Gebieten zu der Armee.

L ] % . X

o Dewahren - nicht nur in denje-

e nigen, denen «nationale Be- Die Gletschervorfelder und alpinen Schwemmebenen von «nationaler

e deutung» zugestanden wird. % ; I
Bedeutung» sollen ungeschmaélert erhalten bleiben. Zum Schutzziel
gehoren insbesondere die Erhaltung der auentypischen Pflanzen- und
Tierwelt sowie die Erhaltung — und allenfalls Wiederherstellung — der
natiirlichen Dynamik des Gewasser- und Geschiebehaushaltes.
Die Wahl der geeigneten Schutz- und Unterhaltsmassnahmen gehort
zu den Aufgaben von Bund und Kantonen. Der Bund bezeichnet die
Biotope von «nationaler Bedeutung», erlasst die zugehérige Ergén-
zung der Auenverordnung und gewéhrt Beitrage fur Pflege und Unter-
halt. FUr die konkreten Schutzmassnahmen sind die Kantone zustan-
dig. Sie legen den genauen Grenzverlauf fest, erarbeiten einen
Schutzplan und prifen, ob sich allfallige Projekte mit den Schutzzielen
vereinbaren lassen.

@eféhrdung durch militdrische Gefdhrdung durch touristische Uber- Gefdhrdung durch Beweidung: Tritt- '
Ubungen. bauung und Erschliessung. schéden in einer Feinschuttflur.

Husdliingue
Galelger
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Gletschervorfelder und alpine
Schwemmebenen sind reich an unter-
schiedlichen Geldndeformen und Le-
bensrdumen. Das macht sie zu loh-
nenden Ausflugszielen (links).
Gleichzeitig zeugen sie von der Ent-
wicklung der Landschaft und der
Pflanzenwelt. Auf (iberschaubarem
Raum kénnen diese geomorphologi-
schen und biologischen Prozesse
nachvollzogen werden - in manchen
Gebieten auch unterstiitzt durch in-
formative Lehrpfade (rechts).




Hunzikor

Glacier de Tsanfleuron
Saviése, Conthey VS

Der Glacier de Tsanfleuron bildet einen
flachen, breiten Eisschild, der auf einer
Seite von den hohen Felswénden des Sa-
netschhorns begrenzt wird. Am Fuss die-
ser Felsen stésst ein Gletscherlappen
weiter vor als die Hauptmasse des Eises.
Davor ist ein glazifluvialer Bereich mit
stark verzweigt fliessenden Béchen und
zaghaft aufkommender Pioniervegetation
entstanden.

Der grosste Teil des Gletschervorfeldes
wird allerdings von vegetationsfreien
Felsflachen eingenommen, auf denen der
Gletscher deutlich sichtbare Schliffspu-
ren hinterlassen hat. Zwischen diesen
Felsbuckeln gibt es zahlreiche Timpel,
die jedoch wegen des stark schwanken-
den Wasserstandes ohne Ufervegetation
sind.

Préagend sind schliesslich die markanten
Seiten- und Endmorénen friherer Glet-
schersténde. Das Gletschervorfeld liegt
grosstenteils im Schrattenkalk, welcher
durch den Gletscherschliff eine helle, bei-
nahe weisse Farbe erhalten hat. Im auf-
falligen Kontrast dazu stehen die dunklen
Moranenwille, die aus Sandsteinen be-
stehen.

Ausgangspunkt: Postautohalt Col du
Sanetsch (Kursbuch 135.23).

Das Gletschervorfeld ist vom Sanetsch-
pass aus in einem kirzeren Fussmarsch
erreichbar.

Orientierung: Landeskarten Blatter 1285
«Les Diablerets» und 1286 «St-Léonard».
In der Gemeindeverwaltung St-Germain/
Saviése ist der Gebietsfiihrer «Tsanfleu-
ron» (1995) erhéltlich.

Unterkunft: Cabane de Prarochet.

Chanrion
Bagnes VS

Am Ende des Val de Bagnes breiten sich
gleich zwei beeindruckende Gletscher-
vorfelder aus. Das eine liegt vor dem Gla-
cier du Brenay. Das andere wurde vom
Glacier d'Otemma und dem benachbar-
ten, aber stark geschwundenen Glacier
de Créte Séche gebildet.

Die Zunge des Glacier du Brenay wird auf
beiden Seiten von steil aufragenden Mo-
rédnenwallen umrahmt. Im flacheren Tal-
boden verzweigt sich der Gletscherbach
und bildet einige kleinere glazifluviale
Bereiche. Danach stiirzt er in Kaskaden
Gber eine abgeschliffene Felsstufe. Un-
terhalb dieser Stelle zeugen gut erhalte-
ne Moré@nenwaélle von den Gletschervor-
stossen Mitte des 19. Jahrhunderts. In
diesem Umfeld gedeiht ein reiches Mo-
saik aus Pionier-, Ubergangs- und Ge-
blischvegetation.

Der Glacier d'Otemma hat ein U-férmiges
Vorfeld freigegeben, das zum gréssten
Teil von Grundmoranenschutt iiberdeckt
ist. Ahnlich sind die Verhaltnisse im Vor-
feld des Glacier de Créte Séche. Dort, wo
diese beiden Gletscher zusammenge-
stossen sind, ist eine abwechslungs-
reiche Landschaft mit zahireichen Bach-
laufen und Tdmpeln und entsprechend
vielfaltigen Pflanzengesellschaften ent-
standen.

Ausgangspunkt: Postautohalt Mau-

voisin (Kursbuch 133.45).

Von der Staumauer aus fiihrt ein Weg auf
der westlichen Seite des Lac de Mau-
voisin zu den beiden Gebieten.

Orientierung: Landeskarten Blatter 1346
«Chanrion» und 1366 «Mont Vélan».

Unterkunft: Cabane de Chanrion.

Mani

Wandervorschlidge (I)

Gauli
Innertkirchen BE

Ausserordentlich gross und {iberaus viel-
faltig - und das sowohl botanisch als
auch geomorphologisch - ist das mehr-
fach gekammerte Vorfeld des Gauli-
gletschers. Je nach Wasserstand pragen
unberihrte Sanderflachen mit verzweig-
ten Wasserarmen oder mehrere Schmelz-
wasserseen den glazifluvialen Bereich
unmittelbar vor der heutigen Gletscher-
zunge.

Daran schliesst sich ein Felsbereich an,
der von einer ausgedehnten Rundbuckel-
flur mit markantem Gletscherschliff domi-
niert wird. Zwischen den einzelnen Rund-
buckeln breiten sich kleine Tiimpel aus,
die Sukzessionsstadien der Verlandung
und Vermoorung zeigen. Danach sucht
sich das Schmelzwasser seinen Weg
Uber verschiedene Zwischenbéden hin-
unter zum Stausee Mattenalp.

Die grossen Schmelzwassermengen fiih-
ren in den einzelnen Landschaftskam-
mern zu vielfaltigen Gerinnetypen. In den
flachen, weitlaufigen Ebenen dominieren
verzweigte Gerinnegrundrisse. Dort, wo
sich das Gelande versteilt, sammelt sich
das Wasser und fliesst Gber Kaskaden
oder durch kleine Schiuchten in die
néachste Landschaftskammer hinunter.

Ausgangspunki: Mirvorsess im Ur-
bachtal (erreichbar mit eigenem Fahr-
zeug oder per Taxi ab Bahn- oder Post-
autostation Innertkirchen).

Langer Aufstieg zum Stausee Mattenalp
und zum daran anschliessenden Vorfeld
des Gauligletschers.

Orientierung: Landeskarte Blatt 1230
«Guttannen».

Unterkunft: Gaulihitte.
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Rhonegletscher
Oberwald VS

Ein Erinnerungsstein markiert den Glet-
scherstand des Rhonegletschers im
Jahre 1856. Damals stiess die machtige
Gletscherzunge beinahe bis Gletsch vor.
Seither hat sie sich - trotz gelegentlicher
Wachstumsphasen - um rund zweiein-
halb Kilometer verkiirzt. Zuriick blieb ein
Vorfeld, das in drei Bereiche unterteilt
werden kann: in einen glazifluvial domi-
nierten Teil im flachen Gletschboden, in
einen steilen und felsigen Teil, der vom
Gletschboden bis an die heutige Glet-
scherzunge reicht, und in einen obersten
Teil mit markanten Seitenmoranen.

Von diesen drei Bereichen ist die
Schwemmebene im Gletschboden gut
zuganglich. lhre aktuelle glazifluviale Fla-
che ist verhaltnismassig klein und auf
eine enge Zone entlang des Rotten (Rho-
ne) beschrankt. Sehr auffallig und zum
Teil deutlich ausgepragt sind die ver-
schiedenen Endmoranenstande friherer
Zeiten. Reichhaltig ist auch die Vegeta-
tion. Sie umfasst neben vielgestaltigen
Varianten von Pionier- und Ubergangs-
stadien auch die Rasen-, Gebisch- und
Waldstadien. Charakteristisch sind die
Weiden- und Erlengebiische im Uberflu-
tungsbereich der Bache.

Ausgangspunkt: Postautohalt Gletsch
(Kursbuch 470.75; 610.20).

Das Vorfeld des Rhonegletschers reicht
bis unmittelbar an den Verkehrsknoten-
punkt Gletsch. Dort beginnt auch ein
Lehrpfad, der durch einen grossen Teil
der Schwemmebene Gletschboden fiihrt.

Orientierung: Landeskarten Blatter 1250
«Ulrichen», 1230 «Guttannen» und 1231
«Urserens,

Unterkunft: Hotel in Gletsch.

Garbor

Basodino
Bignasco TI

Das Vorfeld des Ghiaccizaio del Basodino
(Basodinogletscher) zeugt durch méchti-
ge End- und Seitenmoranen und aus-
gedehnte Sanderflachen auf besonders
eindrlickliche Weise von den Gletscher-
schwankungen seit Mities des letzten
Jahrhunderts. Zudem ist dieses Glet-
schervorfeld in eine Glaziallandschaft mit
zahlreichen Rundbucksin, Seen und
Mooren eingebetist.

Das Gletschervorfeld ist durch zwei Ge-
landestufen gegliedert. Im steilen Hang
vor der heutigen Gletscherzunge haben
sich Moranen erst in jongster Zeit ange-
hauft (in den Siebzigerjahren). In einer
darunter liegenden, ebenfalls von Moré-
nen eingefassien Werflachung breiten
sich ausgedehnts giazifluviale Sanderfla-
chen aus, in denen viel Moranenschutt
ab- und umgeiagert wird.

Auch die folgends, zweite Geldndestufe
ist mit mehreren grossen Seiten-, End-
und Mittelmoranen bedeckt. Den Ab-
schluss des Gletschervorfeldes bildet der
reizvolle Sander Piani del Ghiacciaio mit
maandrierenden Bachen und Rund-
buckeln. Hier ist die Bodenbildung schon
weiter fortgeschritten, und entsprechend
ist die Vegetzation vielfaltiger als in den
dariiber lizgenden Bereichen, wo Pionier-
gesellschaften vorherrschen.

Ausgangspunkt: Bergstation der Luft-
seilbahn San Carlo-Robiei (Kursbuch
2627).

Ein Wanderweg fiuhrt von der Luftseil-
bahnstation Robiei in die Nahe des Vor-
felds des Basodinogletschers.
Orientierung: Landeskarte Blatt 1271
«Basodino-=.

Unterkunft: Hotel in Robiei.

Garber

Tiefengletscher
Rezalp UR

Am Ende der Kisinen Eiszeit wies des T
fengletscher moch drei Zungenbsssiches
auf, und esfsprechend bildeten sich &=
verschisdene Vorfeldbereiche. ‘mow
schen zog sich der Gletscher st==% =
rick, und die beiden seitlichen Gistsse
lappen sxssSer=n nicht mehr.

Es st o= Wisifalt an Einzelelemesi=s
den Vori=item des Tiefengleischers e
das Gebi=t auszeichnen: Schos= s
chen, Feissturzablagerungen, Eeee
Se=n. w=mzweigte Bachldufe und Fam-
moors @=hen ineinander (iber. Besonsess
dic b=d=n grossen Sanderilaches. sam
densa gie =ne halbrund von einem M-
nenis=mr mmgeben ist, bilden maskeam=
BickiSmaes In diesem weiten Kess=i &
Fusse won Gletschhorn, Tiefenstook &
lenstock wnd Grossem Bielenhorm

Brese Schmelzwasserarme durchmeses
die S=adesfiache, die sich unmitisitar s
der hemloen Gletscherstirn aushestst
Si= =t soch kaum von Pflanzen bessast
Nur = samdigen, flachen Uferparbes Sess
ten sich grossfiachige, sattgrine Moes—
ras=n 2us. Weiter fortgeschritten =8 &=
Entwickiung auf einer weiterem, ales
dings Si=fer gelegenen Sanderilachs S
ward mcht mehr regelméssig GheSanes
und =gt deshalb eine geschicss=me
Pianzendecke mit Flachmoor- une it
g=mgsgesslischaften.

Asssansspunkt: Postautohalt Tt
bach [Karsbuch 610.20).
Das Gebist liegt auf der Urner Seie o

Furk=p=sses und ist von der Furk=pess
strasse her durch einen Wandenmss ==
schiossen.

Orientierung: Landeskarte Bi== 289
Urserens.

Unterkunfi: Albert-Heim-Hitis.



Gutoigor

Val Segnas
Flims GR

7

Eine wahre Augenweide ist das Glet-
schervorfeld des Glatschiu dil Segnas
(Segnesgletscher), das von einem gross-
flachigen Sander (Plaun Segnas Sura)
abgeschlossen wird. Gleiches gilt fiir die
tiefer gelegene alpine Schwemmebene
Plaun Segnas Sut.

Beim Austritt aus dem Endmoranenkranz
des jiingsten Gletscherhochstandes teilt
sich der Gletscherbach auf Plaun Segnas
Sura in unzahlige Arme auf. Sie lber-
schwemmen in erster Linie den éstlichen
Teil dieser Ebene. Wahrend in diesem Teil
Kalkschuttfluren vorherrschen, haben
sich im westlichen Teil auch Schwemm-
und Quellfluren entwickelt.

Gross ist die fluviale Dynamik auch auf
Plaun Segnas Sut. Die zwischen steilen
Hangen eingebettete Schwemmebene ist
beim Abstieg gut Giberschaubar und of-
fenbart aus dieser «Vogelperspektives»
ihre Formen- und Farbenpracht. Eine
Wanderung durch diese alpine
Schwemmebene ist dusserst abwechs-
lungsreich, reicht doch die Sukzes-
sionsreihe vom vegetationslosen Schutt
Uber Pioniergesellschaften bis hin zu
Flachmooren, Rasen und niederen Wei-
dengebiischen.

Ausgangspunkt: Bergstation der Seil-
bahn Flims-Cassons (Kursbuch 2885).

Das Vorfeld des Segnesgletschers ist be-
reits unweit der Bergstation, bei der ein
Lehrpfad vor allem die geologische Ent-
wicklung erlautert, gut tberblickbar. Zur
tiefer gelegenen alpinen Schwemmebene
Plaun Segnas Sut fihrt ein steiler Ab-
stieg.

Orientierung: Landeskarten Blatter 1174
«Elm» und 1194 «Flims».

Unterkunft: Camona di Segnas.

Frank

Morteratsch
Pontresina GR

Eigentlich sind es zwei Gletscher, die zu-
sammen bis ins Tal vorstossen: der
schuttiiberdeckte Vadret da Pers (Pers-
gletscher) und der weiss leuchtende
Vadret da Morteratsch (Morteratschglet-
scher). lhr gemeinsames Vorfeld gehort
zu den Schulbuchbeispielen. Imposante
Morénenwalle zeugen auf beiden Talsei-
ten vom letzten Hochstand der Eismas-
sen im Jahre 1850. Vor dem méchtigen
Gletschertor wird der Gesteinsschutt bei
starker Wasserfiihrung in glazifluvialen
Schotterfeldern ab- und umgelagert.

Die verschiedenen Sukzessionsstadien
auf Moranenschutt sind auf dem Riick-
weg von der heutigen Gletscherzunge
hinunter zum 1850er-Endmoranenwall
praktisch vollstandig ausgebildet: die ve-
getationsfreie Zone unmittelbar vor der
Gletscherzunge und die Fi&dchen mit Pio-
niergesellschaften werden alimahlich ab-
gelést von Vegetationsmosaiken mit
Schuttfluren, Ubergangsgesellschaften
und niederen Weiden. In den &ussersten
Vorfeldbereichen ist Jungwald und ein
kleiner Larchen-Arven-Wald aufgekom-
men. Ausserdem stocken entlang der
zahlreichen relikten Abflussrinnen des
Gletschers schone Weidengebiische.

Ausgangspunkt: Bahnstation Morte-
ratsch (Kursbuch 950).

Unmittelbar bei der Bahnstation beginnt
ein Lehrpfad, der entlang des offiziellen
Wanderweges bis zur heutigen Glet-
scherzunge fiihrt.

Orientierung: Landeskarten Blatter 1257
«St. Moritz» und 1277 «Piz Bernina». Im
Verkehrsbiiro Pontresina ist der detail-
lierte Gebietsfiihrer «Lebendiges Glet-
schervorfeld» (1993) erhéltlich.

Unterkunft: Hotel bei der Bahnstation.

Gorbor

Wandervorschlidge (Il)

Val Plavna
Tarasp GR

Die weite und offene alpine Schwemm-
ebene Val Plavna beeindruckt durch ihre
auffalligen und reizvollen Gegensétze. Ei-
nerseits gibt es in diesem Tal malerische,
parkartige Waldweiden. Andererseits
breiten sich wilde Schotterflachen aus, in
denen ungezdhmte Bache nach jedem
Hochwasser ihren Weg neu suchen und
dabei auch baumbestandene Areale mit
Schutt bedecken. Einzelne Baume wur-
den nach und nach meterhoch mit Kies
eingedeckt. Erstaunlicherweise kénnen
sie trotzdem neue Wurzeln ausbilden,
weshalb diese Féhren auch nach einer
derartigen Belastung ohne grosse Scha-
den weiterwachsen.

Das Einzugsgebiet ist so schuttreich,
dass die umgelagerten und liegen geblie-
benen Steine das Niveau der Ebene nach
und nach erhéhen. Zeitweise verschwin-
det zwar der Bach véllig im Schutt. Doch
dieser Eindruck ist triigerisch. Bei starker
Wasserfiihrung werden grosse Teile der
Ebene Giberflutet. Durch diese dauernden
Veranderungen ist auch die Vegetation
mannigfaltig. Die Sukzessionsreihe in
dieser alpinen Schwemmebene reicht von
Pionierstadien bis zu Rasen und Wald. Da
die Vegetationsentwicklung h&ufig durch
Hochwasser gestdrt wird, weist sie aber
keine lineare Abfolge auf. Vielmehr zeigt
sich in der Val Plavna ein vielfaltiges Mo-
saik verschiedener Sukzessionsstadien.

Ausgangspunkt: Postautohalt Tarasp
Posta (Kursbuch 960.55).

Der Anmarsch in dieses sidliche Seiten-
tal des Unterengadins erfolgt tiber eine
gut begehbare Alpstrasse.
Orientierung: Landeskarten Blatter 1199
«Scuol» und 1219 «S-charl».

Unterkunft: Hotels in Tarasp und Scuol.



Rechtliche Grundlagen

Der Natur- und Heimatschutz ist, so schreibt es die Bundes-
verfassung im Artikel 245 vor, Sache der Kantone. Dersel-
be Grundsatzartikel gibt aber auch dem Bund Pflichten und
Kompetenzen. Sie sind im Bundesgesetz Uber den Natur-
und Heimatschutz (NHG) ndher bestimmt. Eines der Instru-
mente zum Schutz von Natur und Landschaft sind die
Bundesinventare. Dabei wird unterschieden zwischen
Landschaftsinventaren und Biotopinventaren. |hnen kommt
unterschiedliche rechtliche Bedeutung zu:

¢ Landschaftsinventare. Objekie von nationaler Bedeu-
tung sind gemass Artikel 5 des NHG in Inventaren zu benen-
nen. Die Aufnahme eines Objekis in ein Bundesinventar bin-
det allerdings in erster Linie die Organe des Bundes selbst
(sowie diejenigen, die Bundesaufgaben erflllen oder Bun-
desbeitrage flir ihr Vorhaben beanspruchen). Flr Kantone,
Gemeinden und Privatpersonen haben die Bundesinventare
nach Artikel 5§ lediglich empfehlenden Charakter. Erst ihre
Berlicksichtigung im kantonalen Recht bewirkt den effekti-
ven Schutz der entsprechenden Objekte. Eine Ausnahme ist
das Moorlandschaftsinventar, welches sich auf Artikel 23b
des NHG abstltzt und direkt eigentlimerverbindlich wirkt.

¢ Biotopinventare. Wesentlich mehr Kompetenz wird
dem Bund seit 1987 im Bereich des Biotopschutzes zu-
gestanden. Die gesetzliche Grundlage bildet Artikel 18a des
NHG. Der Bundesrat bezeichnet nach Anhérung der Kan-
tone die Biotope von nationaler Bedeutung, bestimmt ihre
Lage und legt die Schutzziele fest. Die Biotopinventare sind
fur alle Betroffenen verbindlich. Die entsprechenden Objekte
sind grundsétzlich ungeschmaélert zu erhalten, und alle
Nutzungsinteressen haben sich dem festgeschriebenen
Schutzziel unterzuordnen.

Eines der wesentlichen Merkmale der alpinen Schwemm-
ebenen und vieler Gletschervorfelder sind die Auenbereiche.
Das ist der Hauptgrund, warum die wertvollsten dieser Le-
bensraume in das Bundesinventar der Auengebiete von na-
tionaler Bedeutung aufgenommen werden sollen — und da-
mit in ein Biotopinventar. Gletschervorfelder und alpine
Schwemmebenen sind aber gleichzeitig Zeugen der Erd-
geschichte, denn sie dokumentieren die Entwicklung von
Landschaft und Klima. Deshalb kénnen diese Lebensrdume
auch als Geotope bezeichnet werden. Bislang ist dieser
Ausdruck in der Gesetzgebung des Bundes aber nicht
ausdricklich erwahnt worden, obwohl diese «Naturdenkma-
ler» sowohl fir die Offentlichkeit als auch fiir die Wissen-
schaft von grossem Wert sind und ungeschmélert erhalten
werden sollen.

Glossar

Auen. Dynamische Lebensrdaume, die pe-
riodisch oder episodisch von Wasser Uber-
flutet werden und in denen das Grundwasser
zeitweise die Wurzeln der Pflanzen erreicht.
Zudem spielen Erosion und Ablagerung in
diesen Lebensrdumen eine grosse Rolle. Die
Vegetation wird durch Neubesiedlung, Al-
terung und das raumliche Nebeneinander
verschiedener Entwicklungsstadien gepragt.

Biotop. Lebensraum von Pflanzen und Tie-
ren. Im Bundesgesetz Uiber den Natur- und
Heimatschutz (NHG) werden die Begriffe Bio-
top und Lebensraum synonym verwendet.

Geotop. Raumlich begrenzte Teile der Erd-
oberflache, die von besonderer geologischer
oder geomorphologischer Bedeutung sind.
Als aktive Geotope werden jene Objekie
bezeichnet, bei denen die prédgenden und
gestaltenden Prozesse andauern. Das trifft
sowohl fir Gletschervorfelder als auch fiir
alpine Schwemmebenen zu.

Gletschervorfeld. Durch Gletscherfluk-
tuationen gepragter Landschaftsausschnitt,
der durch die Gletscherschmelze einem
standigen Wandel unterworfen ist. Weil das
Projekt IGLES die Erganzung des Bundes-
inventars der Auengebiete von nationaler
Bedeutung um die alpinen Auen zum Ziel
hat, ist die Definition in diesem Zusammen-
hang um den Auenaspekt erweitert worden:
Der Lebensraum Gletschervorfeld um-
fasst die im Bereich des Gletscherendes
liegenden Gebiete, die neuzeitlich eis-
bedeckt waren, sowie die rdumlich un-
mittelbar damit verbundenen glazialen
und glazifluvialen Akkumulationen.

Alpine Schwemmebene. Verflachungen im
Langsprofil von Fliessgewassern mit ver-
zweigten Bach- und Flusslaufen, deren Ge-
stalt durch flachige fluviale Dynamik und
Sedimenttransport gepragt wird. Sie kénnen
auch innerhalb von Gletschervorfeldern auf-
treten und werden dann meist als Sander
bezeichnet. Schwemmebenen sind immer
Auenstandorte. Sie kénnen aber auch Fla-
chen umfassen, die als relikte, das Gewésser
saumende Terrassen nicht mehr im aktuell
fluvial dynamischen Bereich liegen. Der Be-
griff alpin bezeichnet im Allgemeinen die H6-
henstufe oberhalb der Waldgrenze. Daraus
leitet sich fiir das Projekt IGLES folgende
Definition ab: Der Lebensraum alpine
Schwemmebene umfasst flache Gebiete
oberhalb von 1800mii.M., die von Uber-
flutung und fidchiger fluvialer Sediment-
umlagerung gepragt werden, sowie die
raumlich unmittelbar damit verbundenen
relikten Fldchen gleicher Entstehung.
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